PRILOGA 1

1. VRSTE ZRAKA
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Slika 1
Tabela 1
Vrsta zraka Okraj$ava Barva St.v
sliki 1
Zunanji ZUz zelena 1
Vtoéni (vpihovani) VTZ . 2
Prehodni PRZ siva 3
Odtocni ODZ rumena 4
Obtoéni (recirkulacijski) REZ oranzna 5
Zavrzeni ZAZ rjava 6
Sekundarni SEZ rumena 7
Notranji NOZ siva 8
Izgubljeni 1ZZ siva 9
Infiltracijski INZ zelena 10
Eksfiltracijski EXZ siva 11
Mesani MEZ Crte posameznih barv 12
*x  Barva za vtoc€ni zrak je dolo¢ena glede na Stevilo termodinami¢ne obdelave
(tabela 1.1):
Tabela 1.1
Stevilo
termodinamicnih
obdelav zraka Vrsta termodinamicne obdelave zraka Barva
0 - Zelena
1 gretje Rdeca
2ali3 gretje, hlajenje, vlazenje Modra
4 gretje, hlajenje, vlazenje, razvlazevanje Vijoli€na




Tabela 2 (razvrstitev odto¢nega zraka, nenormativni primeri)

Skupina Opis Primeri
Odto¢€ni zrak z nizko stopnjo onesnazenosti
OoDz 1 Zrak, ki je primerljiv z zunanjim | Pisarne, prostori za shrambo, stopnis¢a,
zrakom. Zrak iz prostorov, kjer je | stanovanja itn. Prostori brez dodatnih virov
glavni vir emisije  gradbeni | onesnazevanja in prostori, kjer kajenje ni
material, ali/in iz zasedenih | dovoljeno.
prostorov, kjer sta glavna vira
emisije CloveSki metabolizem in
gradbeni material.
Odtocni zrak s srednjo stopnjo onesnazenosti
ODZzZ 2 Zrak iz zasedenih prostorov, ki je | Jedilnice, razredi, hotelske sobe, garderobe,
bolj onesnazen kot pod 1 iz | veCstanovanjski prostori, skladiS¢a. Prostori,
enakih virov in/ali ¢loveskih | ki bi sodili pod ODZ 1, vendar je kajenje
aktivnosti. dovoljeno.
Odtocni zrak z visoko stopnjo onesnazenosti
ODzZ 3 Zrak iz prostorov, v Kkaterih | Strani§¢a in umivalnice, savne, kuhinje,
emitirane shovi, procesi, | kemi¢ni laboratoriji, kopirnice, prostori za
kemikalije itn. zniZujejo kakovost | kajenje.
zraka.
Odtoc¢ni zrak z zelo visoko stopnjo onesnazenosti
ODz 4 Zrak, ki vsebuje vonjave in |Ilzpuhi v profesionalni rabi, izpuhi iz kuhinj,
onesnazevalce, Skodljive zdravju, | garaze in tuneli, parkiriS¢a, prostori za
v poviSanih koncentracijah od | shrambo ali uporabo barv in raztopil, prostori
dopustnih za notranji zrak v |za neoprano perilo in odpadke, centralno
bivalnih conah. zracno-Cistilni  sistemi, kadilnice, kemicni
laboratoriji.

Tabela 3 (razvrstitev zavrzenega zraka)

ODZ 2 po &is€enju

Skupina | Opis Primeri (nenormativni)
Odtoc¢ni zrak z nizko stopnjo onesnazenosti
ZAZ 1 Kot ODZ 1 ali Kot ODZ 1

Odto€ni zrak s srednjo stopnjo onesnazenosti

ZAZ 2 Kot ODZ 2 ali ODZ 3 po ¢&i$éenju | Kot ODZ 2
Odtoc¢ni zrak z visoko stopnjo onesnazenosti
ZAZ 3 Kot ODZ 3 ali Kot ODZ 3
ODZ 4 po &is€enju
Odtocni zrak z zelo visoko stopnjo onesnazenosti
ZAZ 4 Kot ODZ 4 | Kot ODZ 4




2. NACRTOVANA HITROST ZRAKA

Tabela 4
Lokalna temperatura zraka Nacrtovana hitrost zraka
6=20°C v <0,18 m/s
6=22°C v <0,22 m/s
6 =24°C v <0,26 m/s
6 =26°C v <0,30 m/s

3. PARAMETRI NACRTOVANJA

Tabela 5 podaja parametre nacrtovanja prostorov razlicnih namembnosti ter minimalne
zahteve za nacrtovanje prezraevanja pri upostevanju naslednjega:

- obcutena temperatura zraka temelji na tipini aktivnosti, podani v tabeli 5, z
upo$tevanjem obleke 0,5 clo (0,078 m? K/W) v letnem in 1,0 (0,155 m? K/W) clo v
zimskem casu,

- najvecje srednje hitrosti zraka z upostevanjem intenzitete turbulence 40 %,

- najmanjSe koli€ine zraka zaradi emisije ljudi in z upoStevanjem nizko emisijskih stavb.
Dodatno je treba upoStevati koli€ino zraka zaradi nenizko emisijskih stavb (gradbeni
material, pohistvo, oprema, naprave za OHPK), podano v tabeli 6,

- podane obremenjenosti prostora,

- kajenje ni dovoljeno; zahtevano dodatno prezratevanje za ugodje, ko kadi 20 % ljudi, je
navedeno v zadnjem stolpcu tabele 5. Zdravstveno tveganje pasivnih kadilcev mora biti
ocenjeno posebej,

- ucinkovitosti prezracevanja ena (1),

- v prostor vteka zunanji zrak odli¢ne kakovosti.

Tabela 5
Namembnost |Aktivnost| Obreme- Obcutena temperatura Najvedja Koli¢ina| Dodatek —
stavbe/ njenost srednja zraka kajenje
Prostora hitrost zraka dovoljeno™
Poletje* Zima**  |Poletje*| Zima** m°/h
Met | Oseba/m? °C °Cc m/s m/s | m¥hm? [m*hm? | oseba
Posamicna 1,2 0,1 245+25 | 22,0+3,0| 0,25 0,21 29 30-45
pisarna
Pisarna za 1,2 0,07 245+25 | 22,0+3,0| 0,25 0,21 2,5 11
vel ljudi
Konferenc¢na 1,2 0,5 245+25 | 22,0+3,0( 0,25 0,21 8,6 7,2
dvorana
Avditorij 1,2 15 245+25 | 220+£3,0]| 0,25 0,21 23,0 30-45
Restavracija 1,2 0,7 245+25 | 220+35]| 0,25 0,21 11,5 10,1
ali kavarna
Uc¢ilnica 1.2 0,5 245+25| 22,0+3,0| 0,25 0,21 8,6 -
Otroski vrtec 1,4 0,5 235+25| 20,0+3,5| 0,24 0,19 10,1 -
Trgovski lokal| 1,6 0,15 230+30 | 190+40| 023 | 0,18 6,0 -

obdobje hlajenja
obdobje ogrevanja

™ potrebna dodatna koliina zraka pri 20 % kadilcev v prostoru. Zdravstveno tveganje
pasivnih kadilcev mora biti ocenjeno posebe;.




Tabela 6

Namembnost Obreme- Najmanj$a koli¢ina Najmanj$a dodatna koli¢ina zraka
stavbe/prostora njenost zraka (za stavbo)
(za Cloveka)
Nizko emisijska Nenizko
Oseba/m? stavba emisijska stavba

m*/hm? m*/hm? M*/hm?
PosamiCna pisarna 0,1 15 1,4 2,9
Pisarna za ve¢ ljudi 0,07 11 1,4 2,9
Konferen¢na dvorana 0,5 7,2 1,4 2,9
Avditorij 15 21,6 14 2,9
Restavracija ali kavarna 0,7 10,1 1,4 2,9
Ucilnica 0,5 7,2 14 2,9
Otroski vrtec 0,5 8,7 1,4 2,9
Trgovski lokal 0,15 3,2 2,8 4,3

Kriteriji, navedeni v tabelah 5 in 6, se uporabljajo tudi za druge prostore s podobno
namembnostjo.

4. KOLICINA ZRAKA

Enacba 1
Vmin = (G/(Cmax_ Ce))g_l
Kjer je:
Vmin  Najmanj$a koli¢ina vtoénega (zunanjega) zraka (m3/h),
G emisija onesnazevalcev v prostoru (kg/h, I/h ali m*/h (plin) ali olf (vonjave)),
Cmax  Ppredpisana — najvedja koncentracija posameznega onesnazevalca (kg/m?®, ppm
(plin) ali pol (vonjave)),
Ce koncentracija onesnazevalca v zunanjem zraku ob vstopu v prostor (kg/m?, ppm
(plin) ali pol (vonjave)),
u€inkovitost prezraCevanja.

m

Enacba 2
~3600Q
P Col6, -0,

kjer je:

14 koligina vtoka zraka v prostor (m°/h),

O  toplotna mo& (W),

P gostota zraka (kg/m®),

Cp specifitna toplota zraka (J/kgK),

o, temperatura zraka v prostoru (°C),

0, temperatura v odprtini elementa vtoka zraka v prostor (°C).



Enacba 3

kjer je:

Y =X/(1+X-2)

Y korigirani delez zunanjega zraka v celotni koli¢ini vtoCnega zraka (razmerje
med zunanjim in vtocnim zrakom),

X nekorigirani delez zunanjega zraka (razmerje vsote vseh potrebnih koli¢in
zunanjega zraka posameznih prostorov in skupne vto¢ne koli€ine zraka),

Z delez svezega zraka za najbolj obremenjen prostor (razmerje zunanjega in

vto¢nega zraka za ta prostor).

Tabela 7: Dopustne koncentracije notranjih onesnazevalcev zraka

Enota Dopustna vrednost

Ogljikov dioksid” (CO,) mg/m?® 3.000
Radon™ (Rn) Bg/m® 400
Amoniak in amini” (NH5) 1 gim® 50
Formaldehid™ (H,CO) 1 gim® 100
Hlapne organske snovi (VOC) 1 gim® 600
Ogljikov monoksid (CO) 1 g/m® 10

Ozon (03) 1 g/m® 100

Masnha konce*rlt*[acija lebdecih trdnih delcev Y7, g/m? 100
frakcije PMyq
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Koncentracija vklju€uje CO, v zunanjem zraku (700 u g/m®) in emisijo CO, ¢loveka.

Povpgeéna letha koncentracija radona v stanovanjskih objektih. Priporoc€ilo 200
Bg/m”.

NanaSa se na emisijo gradbenega materiala, ne na emisijo ¢loveka ali ¢lovekove
aktivnosti.

Vsaj 70 % hlapnih organskih snovi mora biti identificiranih, njihove koncentracije ne
smejo prekoraciti najvecjih dopustnih vrednosti (npr. karcinogenov, alergenov itn.).
NanaSa se na emisijo gradbenega materiala, ne na emisijo ¢loveka ali ¢lovekove
aktivnosti.

Masna koncentracija prostorsko nastalih lebdecih trdnih delcev se meri skladno s
SIST EN 12341 nepretrgoma 24 ur pri normalni ¢lovekovi aktivnosti v prostoru.




Tabela 8: Priporo¢ene koli€ine zunanjega zraka za prezraCevanje

8.1 Poslovni prostori, hoteli, Sportni objekti, trgovine

Ocenjena Koli¢ina zraka
najvecja
gostota
judi/Z200 m* | m°h*oseba | m®h*m® | m°/h*prostor
Poslovni prostori
Pisarne 7 35
Recepcije 60 30
Telekomunikacijski in racunalniski centri 60 40
Konferenc&ni prostori 50 40
Hoteli, moteli, druga prenociséa
Spalnice 55
Dnevne sobe 55
Kopalnice in WC 65
Recepcije 30 30
Konferenéne dvorane 50 40
Druge dvorane 120 30
Skupne spalnice 20 30
Igralnice 120 55
Prireditvene dvorane
Blagajne 60 35
Predprostori 150 35
Dvorane 150 30
Prizoris€a 70 30
Sport in prosti éas
Tribune 150 30
Igralni prostori 70 45
Dvorane z ledom 9,0
Bazeni' 9,0
Telovadnice 30 35
PlesiS€a in diskoteke 100 45
Kegljis€¢a 70 45
Prostori s hrano in pijaco
Jedilnice 70 35
Bistroji, kavarne, restavracije hitre prehrane 100 35
Pivnice 100 55
Kuhinje® 20 30
Javni prostori
Hodniki 0,9
Javne sanitarije’ 90
Garderobe” 9,0
Kadilnice 70 100
Dvigala” 18

! vi§je vrednosti so lahko potrebne zaradi kontrole vlaznosti

2

vgrajene kuhinjske nape lahko zahtevajo vecCje koliCine prezraCevanega zraka. V tem

primeru se sme uporabiti prehodni zrak iz sosednjih prostorov, Ce je zadovoljive kakovosti.
® obi¢ajno. Uporabiti se sme tudi prehodni zrak
* mehanski lokalni odtok zavrZzenega zraka




Nadaljevanje Ocenjena Koli¢ina zraka

najvecja

gostota

judi/Z200 m* | m°h*oseba | m®h*m® | m°/h*prostor

Trgovine, blagovnice
Trgovine s tekstilom in pohistvom 5,4
Drogerije 8 30
Supermarketi 8 30
Trgovine z Zivalmi 18
Cvetlicarna 8 30
Pralnice 10 45
Kemicne Cistilnice 30 55
Mesnice® 10 30
Kleti, pritli¢ja blagovnic 30 5,4
Nadstropja blagovnic 20 3,6
Skladis¢a trgovin 15 2,7
Garderobe 3,6
Odpremni prostori 10 2,7
Storitvene dejavnosti
Foto studii 10 30
Temnice 10 9,0
Lekarne 20 30
Trezorji 5 30
Tiskarne, kopirnica 9,0
Brivnice 25 30
Lepotilni centri 25 45
Garaze in servisni prostori’
Zaprte garazne hiSe 27
Avtomobilski servisi 27
Transportni terminali
Cakalnice 100 30
Ploscadi 100 30
Postaje za transportna sredstva 150 30

> prostori nizjih temperatur niso zajeti, dokler v njih ni stalne prisotnosti oseb
® priporocljiva uporaba senzorjev onesnazevanja za kontrolo prezratevanija




8.2 Institucionalni objekti

Ocenjena Koli¢ina zraka
najvecja
gostota
judi/100 m* | m%h*oseba | m*h*m® | m®h*prostor
Solski objekti
Ucilnice 50 30
Laboratoriji 30 35
Telovadnice 30 35
Glasbena sobe 50 30
Knjiznice 20 30
Garderobe 9,0
Hodniki 1,8
Predavalnice 150 30
Bolni$nice, sanatoriji,’
BolniSka soba 10 45
Medicinske sobe 20 30
Operativni prostori 20 55
Pooperativhe sobe 20 30
Obdukcijska dvorana 9,0
Fizioterapija 20 30
Zapori in vzgojni zavodi
Celice 20 35
Jedilnice 100 30
Prostori za varovalno osebje 40 30

" posebne zahteve in tlaéna razmerja lahko dolo¢ajo minimalno prezracevanje in ucinkovitost

filtrov




